
营口职业技术学院 2022 年单招文化课数学题库（高中）

一、选择题

1.设 A = 1,2,3,4 ，B = 1,3,5,7 ，C = 2,3,4,5 ，则 A ∩ B ∩ C =（ C ）

A. 1，2，3，4，5，7 B. 1,3 C. 3 D. ∅

2．集合 A＝{x|－1 ≤ x ≤ 2}，B＝{x|x < 1}，则 A ∩ B＝（ D ）

A. {x|－1 ≤ x ≤ 2} B. {x|1 < x ≤ 2}

C. {x|－1 ≤ x ≤ 1} D. {x|－1 ≤ x < 1}

3． log318 − 1
2

log34 的值是（ C ）

A. 9 B.3 C.2 D. -2

4. lg5 10的值是( B )

1 B．
1
5

C．− 1
5

D. 0

5. 3−2 × 81
3
4的值是( C )

A．
1
9

B．
1
3

C．3 D．9

6. 如果� > �，那么下列不等式成立的是（ D ）

A．
1
�

< 1
b

B. �2 > b2 C. � c > � c D.
�

c2+1
> b

c2+1

7. 如果直线�x + 2y + 2 = 0 和直线 3x − y − 2 = 0 平行，则系数�等于（ B ）

A． − 3 B．−6 C．− 3
2

D．
2
3

8．已知线段中点 M(8，2)，一端点 A(5，5)，则另一端点 B坐标为( B )

A． −11， − 1 B． 11， − 1 C． 2，8 D． −2，8

9．若 A(－2,3)，B(3，－2)，C (12，m)三点共线，则 m 的值为( A )

A．1
2 B．－

1
2

C．－2 D．2

10.
19
3

�角是（ A ）

A.第一象限角 B.第二象限角 C. 第三象限角 D.第四象限角



11. 如果 sinθ > 0 且 cosθ < 0，则角θ是（ B ）

A.第一象限角 B.第二象限角 C. 第三象限角 D.第四象限角

12. cos 2�
3
的值为 （ D ）

A.
3

2
B. − 3

2
C.

1
2

D.− 1
2

13. 函数 y = x + 1
2x

是（ A ）

A. 奇函数 B. 偶函数 C. 非奇非偶函数 D. 以上都不是

14. sin210°的值为（ C ）

A.
1
2

B.
3

2
C.− 1

2
D. − 3

2

15. 下列两个值的大小关系正确的是（ B ）

A. 0.9−0.1 > 0.9−0.2 B. 1.1−2 > 1.1−2.1 C.log23 < 0 D. log53 > 1

16. 已知数列 �� 的首项是
1
3
，以后各项由公式�� = 3�n−1 − 1 n ≥ 2 给出，

则此数列的第 4项为( C )

A.0 B. -1 C. -4 D. -13

17. 已知 3，� − 1，3 3，成等比数列，则�的值为（ A ）

A. 4 或-2 B. 3 或-3 C. 3 D.-3

18. 已知向量��� = 2，1 ，��� = −3，4 ，则向量 2 ��������� − ��� 的坐标为（A ）

A.(7， − 2) B. (7，2) C.( − 5，3) D.(1，6)

19. 已知��� =（2，-1），��� =（5，k），如果��� ⊥ ������⊥ ������ ，则 k值等于（ C ）

A.− 5
2

B. -10 C. 10 D. 1

20. 已知直线l1：y = 3x，l2：�x + y + 1 = 0，若l1 ⊥ l2，则�的值等于( B )

A. − 1
3

B.
1
3

C. −3 D.3

21. 直线 2x − y + 3 5 = 0 与圆x2 + y2 = 9 的位置关系为（ B ）

A.相离 B.相切 C.相交且直线不过圆心 D.相交且直线过圆心

22. 若 tanα = 2，则
2sinα+cosα
sinα−cosα

值是（ C ）

A.
1
5

B.− 1
5

C.5 D.-5



23. 函数 y = cos 2x + π
3

，x ∈ R 的最小正周期是（ C ）

A.4π B.2π C.π D.
π
3

24. 设 α、β 是 两 个 不 同 的 平 面 ， �、� 是 两 条 不 同 的 直 线 ， 且

� ⊂ α、� ⊂ β( A )

A．若� ⊥ β，则α ⊥ β B．若α ⊥ β，则� ⊥ �

C．若� ∥ β，则α ∥ β D．若α ∥ β，则� ∥ �

25. 设 AA1是长方体的一条棱，这个长方体中与 AA1垂直的棱共有（ D ）条.

A.2 B.4 C.6 D.8

26.已知正三棱柱的底面边长为 2 3cm，高为 4cm，则这个正三棱柱的体积是

（ B ）cm3.

A.3 3 B. 12 3 C. 24 3 nD. 30 3

27. 不等式 x + 2 (x − 4) > 0 的解集是（ D ）

A. −∞， − 2 B. 4， + ∞

C. −2，4 D. −∞， − 2 ∪ (4， + ∞)

28. 不等式 2x + 3 ≤ 5 的解集是 ( C )

A. −∞，1 B. −4，1

C. −4，1 D. −∞， − 4 ∪ (1， + ∞)

29. 甲、乙、丙三人参加某项测试，他们能达到标准的概率分别是 0.8,0.6,0.5，

则三人中至少有一人达标的概率是( C )

A．0.16 B．0.24 C．0.96 D．0.04

30.一先一后掷两枚硬币，观察正反面出现的情况，则至少一枚出现正面的概率

是（ D ）

A.
1
6

B.
1
4

C.
1
2

D.
3
4



二、填空题

1. 若集合 M = �，c，d ，N = c，b，e ，则 M ∪ N = �，b，c，d，e

2. 已知� � = �� + 2，g � = 3
�
，若� 1 > � 1 ,则�的取值范围是 1， + ∞

3. 函数 y =− 2x + 3 (x ∈ R)的反函数为y = 3−x
2

x ∈ R

4. 函数 y = log1
2

1 − 2x 的定义域是 −∞，
1
2

5. 在直角坐标系中，直线 3x－y－3＝0的倾斜角等于60∘

6. 如果5x = 3，y = log5
5
3
，则 x + y = 1

7. 求值：2sin π
8
cos π

8 = 2
2

8. 求值：cos215° − sin215° = 3
2

9. 求值：sin70°cos10° − cos70°sin10° = 3
2

10. 已知圆锥的母线长为 2cm，圆锥的高为 1cm，则该圆锥的体积为πcm3

11. 已知正四棱锥的底面边长是 6cm,侧棱长是 5cm，则它的全面积是84cm2

12. 已知圆柱的底面半径是 2cm，高是 4cm，则圆柱的全面积为 24πcm2

13. 已知曲线 f x = x2 + kx − 1，若f' 1 = 0 则 k = −2

14. 设曲线 y＝ax2在点(1，a)处的切线与直线 y＝2x − 3 平行，则 a＝1

15.数列的通项公式为�� = −1 n+1 ∙ 2 + n，则�10 = 8

16. 经过两点 A( 2， − 3)，B( − 3， 2)的直线的倾斜角为 135∘

17. 平行于 x轴，且过点（3,2）的直线方程为y = 2

18. 如果 ������ = 3，2 ，������ = m，6 且��� ∥��� ，则 m = 9

19. 圆心在点 C（-3，1）并过点 A（1,-2）的圆的方程是 x + 3 2 + y − 1 2 = 25

20. 圆心在原点，并与直线 4x + 3y − 5 = 0 相切的圆的方程是x2 + y2 = 1



三、解答题

1.(12 分) 已知直线� 经过点� −1，2 ，� −5，0 ，

求:（1）直线 � 的方程；

（2）直线�及两坐标轴围成三角形的面积.

解：(1) 由�、�两点的坐标可求直线�的斜率，

� = 0−2
−5− −1

= 1
2

(2 分)

由点斜式得直线 � 的方程为：� − 2 = 1
2

� + 1 , （4 分）

所以直线 � 的方程为： � − 2� + 5 = 0 (6 分)

（2）令 y = 0，得 x =− 5；令 x = 0,得 y = 5
2
. （8 分）

得 x轴及 y轴上的截距分别是−5 和
5
2

（10 分）

则围成三角形的面积为 S = 1
2

× −5 × 5
2

= 25
4

(12 分)

2.（12 分）已知两条直线 2x + y − 8 = 0 和 x − 2y + 1 = 0

（1）求两条直线的交点 M 的坐标；

（2）求过交点 M 且垂直于直线 y = 3x − 1 的直线方程.

解：（1）解方程组
2x + y − 8 = 0
x − 2y + 1 = 0

解得
x = 3
y = 2， （4分）

所以两直线的交点坐标为 M（3,2） （6分）

（2）由题意，设所求直线为 y =− 1
3

x + b， （8分）

将点（3,2）的坐标代入上式，得，b = 3 （10 分）

则所求直线方程为 y =− 1
3

x + 3

即所求直线方程为 x + 3y − 9 = 0 （12 分）

3. (12分)过点 p(1， − 1)作圆 x − 1 2 + y − 1 2 = 1 的切线，试求切线的方程.

解：设所求切线的斜率为 k，则切线方程为



y + 1 = k x − 1 (2 分)

即 kx − y + −1 − k = 0. （4 分）

已知圆的圆心坐标为 C（1,1），半径 r=1. （6 分）

圆心到切线的距离

d = k−1+ −1−k
k2+ −1 2 = 2

k2+1
. （8分）

因为圆心到切线的距离与半径相等，

所以
2

k2+1
= 1，解得 k =± 3 (10 分)

故所求直线方程为 y + 1 =± 3 x − 1 .

即所求切线方程为

3x − y − 3 − 1 = 0 或 3x + y − 3 + 1 = 0 （12 分）

4. （12 分）已知函数 f(x)＝ x＋1＋ 1
2－x

（1）求函数的定义域.；

（2）求 f 0 与 f 3 的乘积.

解：（1）由题意可得
x＋1≥0，
2－x≠0，

(4 分)

解得 x ≥ －1 且 x ≠ 2， （6分）

所以函数的定义域为[－1，2) ∪ (2，＋∞) （8分）

（2）f 0 ∙ f 3 = 0 + 1 + 1
2−0

× 3 + 1 + 1
2−3

= 3
2

× 3
2

= 9
4

（12 分）

5. （12 分）已知函数 f x ＝log�
x+1
x−1

� > 0，且� ≠ 1 ，

(1)求函数 f(x)的定义域；(2)判断函数 f(x)的奇偶性

解：(1)满足
x+1
x−1

> 0 时函数 f(x)有意义 （2分）

解得，x > 1 或 x <− 1 （4分）

所以，f(x)的定义域是 x x > 1 或 x <− 1 （6分）

(2) f(x) 的定义域关于原点对称



且 f －x = log�
−x+1
−x−1

， （8分）

= log�
x−1
x+1

= log�
x+1
x−1

−1
=− log�

x+1
x−1

（10 分）

所以， f －x ＝ − f(x)

即函数 f(x)是偶函数 （12 分）

6.（12 分）已知 cosα = 5
13
，α ∈ 3π

2
, 2π （1）求 sinα，tanα的值

（2）求 sin2α，sin α + π
6
的值.

解： （1） 因为α是第四象限角，sinα < 0 （2分）

所以 sinα =− 1 − ���2� =− 1 − ( 5
13

)2 =− 12
13

（4分）

tanα = sinα
����

=− 12
5

(6 分)

（2）sin2α = 2sinα ∙ cosα

= 2 − 12
13

× 5
13

=− 120
169

（9分)

sin α + π
6

= sinαcos π
6

+ cosαsin π
6

= − 12
13

× 3
2

+ 5
13

× 1
2

= 5−12 3
26

（12 分）

7. （12 分）已知 0 < � <π
2
，sin α＝4

5
，(1)求 cosα，tanα的值；

(2)求
sin α+π −2cos −α

3sin α−3π +cos 5π+α
的值．

解： (1)因为 0 < � <π
2
，sin α＝4

5
，所以 cosα > 0 （2分）

所以 cosα = 1 − ���2� = 3
5
， （4分）

故 tanα = sinα
cosα = 4

3. （6分）

(2) 原式= −sinα−2cosα
3sin α−π +cos π+α

（8分）

= −sinα−2cosα
−3sinα−cosα

（10 分）

= sinα+2cosα
3sinα+cosα

= 2
3

（12 分）



8. （12 分）化简:（1）
1 2sin(2 )cos( 2 )

sin( ) cos( )
   

  
  

  

（2）
1 cos( )cos( )      3( )

2
  

解：（1）原式=
1 2sin cos
sin cos

 
 




（2分）

=
2(sin cos )

sin cos
 
 



（4分）

=sin cos  （6分）

解：（2）原式= 1 ( cos )( cos )   

= 21 cos 

= 2sin  （8分）

因为
3
2
   ，所以sin 0x  （10 分）

所以原式= 2sin  = sin x （12 分）

9. （12 分）在等差数列{an}中，Sn为其前 n 项和(n∈N＋)，且�2 = 3，S4＝16.

求：(1) 数列{an}的通项公式；

（2）数列{an}的前 n 项和公式，并求数列前 20项和.

解：（1）设等差数列{an}的公差是 d，

由已知条件得，
�1 + d = 3

4�1 + 6d = 16 （2分）

解得 �1 = 1，d = 2 （5分）

通项公式�n = 2n − 1. （7 分）

（2）Sn = n�1 + n n−1
2

d

= n + n n−1
2

× 2 = n2 （10 分）

S20 = 202 = 400 （12 分）

10. （12 分）已知等比数列{an}的前 4项为−1，3， − 9，27，⋯，

求：（1）数列的通项公式；

（2）数列的前 n项和公式，并求出数列的前 8项和.



解：(1)由已知等比数列得

�1 =− 1，q = 3
−1

=− 3 （2分）

所以数列通项公式为�n = �1qn−1 =− −3 n−1 （6分）

（2）等比数列前 n项和公式

Sn = −1 × 1− −3 n

1− −3
= −3 n−1

4
（10 分）

前 8项和为 S8 = −3 8−1
4

= 1640 （12 分）

11.（12 分）（1）求等差数列 63, 60，⋯， − 12 的各项和；

（2）100 是不是等差数列 2，9 ，16，⋯的项？如果是，是第几项？

解：（1）由题意�1 = 63，公差 d =− 3, �n =− 12， （2分）

由公式�n = �1 + n − 1 d

得 −12 = 63 + n − 1 × −3 ，即 n = 26 （4分）

S26 = 26× 63−12
2

= 663

即等差数列 63, 60，⋯， − 12 的各项和是 663 （8 分）

（2） 由题意�1 = 2，d = 7，得这个数列的通项公式为：

�n = 2 + n − 1 × 7 = 7n − 5 （10 分）

设 100 是这个数列的项得，

100 = 7n − 5

解得，n = 15

所以，100 是这个数列的项，是第 15 项. （12 分）

12.（12 分）如图，将边长为�的正方形 ABCD 沿对角线 AC 折起，使得 BD＝�，

点 O为 AC 的中点，（1）求证：DO ⊥ 平面 ACB

（2）求三棱锥 D­ABC 的体积



（1）证明：由 AC 的中点 O，得 BO＝DO＝ 2
2

�， （2分）

又 BD＝�，得DO2 + BO2 = BD2

所以 DO ⊥ BO， （5分）

又 DO ⊥ AC，所以 DO ⊥ 平面 ACB， （7分）

（2）解：VD−ABC＝
1
3

S∆ABC·DO

＝
1
3

× 1
2

× �2 × 2
2

�＝ 2
12

�3 （12 分）

13．（12 分）如图，已知 SA ⊥ AB，SA ⊥ AD，四边形 ABCD 是矩形，且 AB = 12cm，

AD = 9cm，SC = 25cm，（1）求：点 S 到平面 ABCD 的距离.

（2）求证：平面 SAC ⊥ 平面 ABCD

（1）解：由 SA ⊥ AB，SA ⊥ AD，得，SA ⊥ 平面 ABCD ，

则 SA 是点 S 到平面 ABCD 的距离 （4分）

连接 AC，因为 AC ⊂ 平面 ABCD，则 SA ⊥ AC

矩形 ABCD 中，AC = 92 + 122 = 15 cm

在Rt∆SAC 中，SA = 252 − 152 = 20 cm

即是点 S到平面 ABCD 的距离是 20 cm （8分）



（2）证明：由（1）SA ⊥ 平面 ABCD

又 SA ⊂ 平面 SAC , 则平面 SAC ⊥ 平面 ABCD （12 分）

14.（12 分）求函数 f x = 2x3 + 3x2 − 12x + 1 的单调区间.

解：f' x = 6x2 + 6x − 12 = 6 x2 + x − 2 （3分）

令 6 x2 + x − 2 > 0，

解得，x <− 2 或 x > 1 （6分）

因此，函数 f x 的单调递增区间为 −∞， − 2 ∪ 1， + ∞ （8分）

令 6 x2 + x − 2 < 0，

解得 −2 < � < 1 （10 分）

因此，函数 f x 的单调递减区间为 −2，1 （12 分）

15.（12 分）已知曲线方程 3( ) 4 1f x x x   ，求曲线在点 x = 1 处的切线方程.

解： f' x = 3x2 − 4 （2分）

曲线在点 1x  处的切线斜率是：

k = f' 1 = 3 × 12 − 4 =− 1 （5分）

当 x = 1 时，f 1 =− 2 （7分）

则曲线在点 (1, 2) 处的切线方程是：

( 2) ( 1)y x     （10 分）

曲线在点 x = 1 处的切线方程是：

1 0x y   （12 分）


